BENGT
DAHLGREN

RABAM

Energi & . Styr& Brand & Teknisk
Miljo Overvakning Risk Forvaltning

PRODUKTION AV ENERGIEFFEKTIVA BYGGNADER
PROCESSBESKRIVNING

BILAGA 3 — FORSLAG TILL UTBILDNINGSPLAN

Forskningsprojekt nr 12044

[ | N
an
([ ]

AT A T T
A A
ARG

MR AT S

Antal sidor: 8
Projektnr: 8618203
Jakob Pontusson

Goteborg 2010-06-17
Bengt Dahlgren Géteborg AB

031-720 25 00
031-720 25 01

Bengt Dahigren AB Telefon
Victor Hasselblads gata 16 Fax
421 31 V. FROLUNDA

Org.nr. 556285-9370
Momsreg.nr. SE556285937001
Styrelsens sate  Goteborg

Adresser till vara 6vriga
kontor hittar du pa
www.bengtdahlgren.se



BENGT 8618203

DAHLGREN Sida 2
INNEHALLSFORTECKNING SIDA
1 FORKLARING .....ccoieeeuesesecesessssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssssssssssnes 3
2 ENERGI OCH MILJO ueeeeeeeeereeeenensssssssesssssssssssssnsssssssssssssssssssssnssssssssssssnsassssssssnsase 4
3 BYGGNADENS ENERGIANVANDNING ..ueeveveueeeceseressssssssssnsssssssssssensassssssssnsass 5
4 BYGGNADENS DELAR OCH SYSTEM ...uuoeeeveeeeeecesesessssssssssssssssssssssnsassssssssnsase 6
5 BYGGPROCESSEN FOR ENERGIEFFEKTIVT BYGGANDE........coeeeeeeevenenn 7

6 VERKTYG OCH HJALPMEDEL FOR ENERGIARBETET.........cccoceveevureenreneens 8



Produktion av energieffektiva byggnader

MVB:
DAHLGREN Processbeskrivning

1 FORKLARING

Huvuddokumentet beskriver kortfattat den kunskap som behovs for att driva energifragorna i
ett byggprojekt. I denna bilaga sammanfattas det utbildningsbehov som identifierats.
Bakgrunden till respektive punkt framgar i huvuddokumentet som dérfor bor ldsas parallellt
med denna bilaga.

Identifierat utbildningsbehov giller endast det kunskapsbehov som dr kopplat till byggnaden
och dess system for att kunna driva sjédlva energiarbetet. En utbildning i @mnet bor dven ha
andra kurser med i kursplanen som tex. Teknisk engelska, Matematik, Presentationsteknik osv.
Detta 6vriga utbildningsbehov som ej ér direkt kopplade till energiarbetet berors ej i
huvuddokumentet eller i denna bilaga.
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2 ENERGI OCH MILJO

Orsaken till att en mdngd myndighetskrav ang. byggnaders energianviandning har skérpts de
senaste aren #r att all energianviandning paverkar miljon i olika utstrickning.
Energianviandningens miljopaverkan varierar mycket beroende pa vilket ursprung som energin
har, vilken teknik som anvinds for energiomvandling samt vilken typ av distributionssystem
som anvéands.

For att ha forstaelse till bakgrunden till och behovet av energieffektivt byggande sa krivs en
grundlidggande kunskap inom foljande omraden:

o Energikillor
- Vilka energikillor anvinds idag.
- Skillnaden mellan fossila och fornybara energikillor.
- Hur paverkas miljon nédr energin fran olika kéllor anvinds?

o Olika tekniker for omvandling av energi.
- Vilka typer av kraftverk finns? Kolkraft, Oljekraft, Vindkraft osv.
- Forluster vid energiomvandling.

o Distributionssystem for energi (energibirare).
- Viktigt att forsta skillnaden mellan energikilla och energibérare. Den vanligast
forekommande energibéraren i en byggnad ir el.
- Infrastruktur for energinit
- Energibidrare inom byggnad. Vatten, luft, anga, el osv.

o Hur paverkas jordens klimat av energianviandningen.
- Konsekvenser av Global uppvirmning mm.

o Olika sitt att redovisa klimatpaverkan.
- Olika vixthusgaser
- Koldioxidekvivalenter (CO,e)
- Partiklar
- Forsurning osv.

o Handel med energi nationellt och internationellt
- Energisituationen i olika lénder.

o Ekonomiska styrmedel
- Vilka ekonomiska styrmedel anviander myndigheterna idag?
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3 BYGGNADENS ENERGIANVANDNING

For att kunna bygga energieffektiva byggnader kriavs mycket kunskap om vilka energifloden
som forekommer i en byggnad och hur de paverkar byggnadens energiprestanda. Det dr ocksa
grundldggande att behirska den terminologi som anvénds i branschen. Man maste ha kunskap
om skillnaden mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi, skillnaden mellan
energianviandning och kopt energi osv.

Uppdelning mellan verksamhetsenergi och fastighetsenergi dr enkel nér det handlar om
bostdder men kan vara krangligare vid andra verksamheter.

Stor kunskap behovs inom f6ljande omraden:

o Byggnadens energifloden
o Terminologi — forst och framst enl. BBR.

Det finns en midngd myndighetskrav som reglerar byggnaders energianvédndning. I linder inom
EU har manga av dessa myndighetskrav uppkommit till foljd av EU-direktivet for byggnaders
energiprestanda 2002/91/EG.

Nér man pratar om en byggnads energiprestanda brukar man ofta jamfora med gillande lagkrav
for byggnadens energianvindning. Man bor kidnna till de myndighetskrav som finns och
bakgrunden till dessa.

Utbildningsbehov:

o Myndighetskrav nationellt och internationellt.

Det finns manga olika metoder for klassificering av energieffektivitet hos byggnader. Olika
metoder har olika system for betygssittning och det de parametrar som beaktas i de olika
metoderna varierar mycket. Vissa metoder beror bara energiaspekter medan andra inriktar sig
mer pa miljé och inomhusklimat. Vissa metoder anvinds internationellt tex. Leed och
BREEAM, medan andra endast anviands lokalt 1 vissa ldnder.

Man bor kédnna till de vanligast forekommande metoderna for klassificering och de storsta
skillnaderna mellan dessa.

Utbildningsbehov:

o Klassificeringar for byggnaders energieffektivitet.
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4 BYGGNADENS DELAR OCH SYSTEM

Det kriavs mycket kunskap om byggnadens olika delar och system for att man i ett tidigt skede
skall kunna beddma hur olika materialval, byggnadskonstruktion, systemuppbyggnad mm.
kommer att fungera ihop och paverka byggnadens framtida energianvindning.

For att kunna fa forstaelse for detta krivs till att borja med mycket teoretisk kunskap enl.
nedan.

Byggnadsfysik

Energiteknik

Installationsteknik inkl. kyl- och virmepumpsteknik.

Systemuppbyggnad for byggnaders system, hur de samverkar och paverkar varandra.
Styr- & Overvakning

Grundldggande elldra — effektiv belysning mm.

Inneklimat

O O O O O O O

Energiarbetet under byggprocessen beror vildigt manga delar av byggnaden och det dr svart att
kunna driva energifragorna utan att ha sett systemen och delarna i verkligheten. Praktik dr
dérfor nagot som bor inga i en utbildning i energieffektivt byggande. Praktiken bor goras ute pa
en byggarbetsplats under byggskedet. Lampliga byggobjekt for praktik bor identifieras vid
utbildningens start for att planera in besok i olika skeden. Anda frin markarbeten till injustering
och optimering av byggnadens system.

For att ytterligare fa forstaelse for vad som har betydelse for en byggnads energianvindning sa
bor uppfoljning av energianvindning och optimering av byggnaden och dess system inga som
en praktisk del i utbildningen.

Utbildningsbehov:

o Praktisk erfarenhet. Bade inom bygg och installationer.
o Mitteknik och energioptimering.
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5 BYGGPROCESSEN FOR ENERGIEFFEKTIVT BYGGANDE

Mil Program Systemskede Detaljprojektering Byogskede \ Forvalming
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Energiarbetet under byggprocessen ir ett lagarbete mellan alla inblandade aktorer. For att na ett
hart energimal krivs samarbete och kommunikation genom hela processen fran programskede
till forvaltning.

Det dr dirfor av stor vikt att man kénner till vilka aktorer som &r delaktiga 1 olika skeden, och
vem som ansvarar for vad.

Byggprojekt dr ofta hart styrda av tidplan och ekonomi. Det dr viktigt att kdnna till de juridiska
aspekter och partsforhallanden som giller for de olika aktorerna for att forsta hur information
skall foras fram och hur beslutsvigarna maste ga.

Utbildningsbehov:

Aktorer 1 olika skeden
Ansvarsfordelning 1 olika skeden
Bygglagstiftning och bygglovsférfarande
Entreprenadjuridik

Entreprenadformer

O O O O O




Produktion av energieffektiva byggnader

MVB:
DAHLGREN Processbeskrivning

6 VERKTYG OCH HJALPMEDEL FOR ENERGIARBETET

Det finns en midngd verktyg och hjdlpmedel for alla de beslut som skall tas i energiarbetet
under byggprocessen. Tex. energiberdkningsprogram, program for koldbryggeberidkningar,
diverse olika hjdlpmedel for att definiera kraven. Tex R1:an for definition av inneklimatkrav,
checklistor for indata till energiberikning osv.

For att kunna avgora vilket verktyg eller hjdlpmedel som skall anvéndas, nir det skall anvéndas
och hur det skall anvédndas kridvs mycket kunskap. For att kunna ange ritt indata och tolka
resultatet fran ett berdkningsverktyg dr det mycket viktigt att kunna teorin bakom
berikningarna. En utbildning i energieffektivt byggande bor dirfor i forsta hand ha fokus pa att
ldra ut hur man gor de olika berdkningarna och analyserna manuellt. Ndr man behérskar detta
kan man borja anvidnda sig av de hjdlpmedel och berdkningsverktyg som finns.

Ett exempel pa detta dr energiberikningsprogram. Programmen ir i regel mycket
anvidndarvinliga och enkla att anvinda, men det krévs stor kunskap om alla byggnadens
system, hur de samverkar och paverkar byggnadens energianvindning for att resultatet skall bli
tillforlitligt.

Det teoretiska kunskapsbehovet framgar i tidigare kapitel i denna bilaga.
Utbildningsbehov:

o Kunskap om vilka berikningsverktyg som finns for olika andamal.
- Energiberdkningsprogram
- Beridkning av koldbryggor
- Ber#kning av solavskdrmning
- Lonsamhetsberdkningar
- Hjélpmedel for kravstéllande for energi- och inneklimat

o Kunskap om begriansningar, fordelar och nackdelar med olika verktyg och hjalpmedel.
o Kunna anvinda de vanligaste verktygen.




